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1 Einleitung
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Abbildung 1: Aufbau des DFOS-Messsystems (Quelle:

1.1 Vorstellung der Technologie

Die traditionelle Uberwachung von Briicken stiitzt sich haufig auf periodische Inspektionen, bei
denen Ingenieure vor Ort den Zustand des Bauwerks visuell Gberpriifen und Messungen an
ausgewahlten Stellen durchfiihren. Diese Methoden, obwohl weit verbreitet sind haben einige
Einschrankungen. Visuelle Inspektionen sind stark von der Erfahrung und dem Urteil der Ingenieure
abhangig. Kleine Risse oder Veranderungen kénnen libersehen werden, was die Genauigkeit der
Bewertung beeintrachtigen kann. Schadigungsmechanismen koénnen oft erst in einem
fortgeschrittenen Stadium festgestellt werden. Die Zustandsaufnahme von Briicken, insbesondere
bei grollen oder schwer zuganglichen Infrastrukturobjekten, erfordert erhebliche Ressourcen in
Bezug auf Zeit, Personal und Ausristung inkl. Zugangstechnik.

In den letzten Jahren haben sich eine Vielzahl von modernen Uberwachungstechnologien
entwickelt, die viele der Herausforderungen der traditionellen Methoden (iberwinden kénnen. Diese
Technologien ermdglichen eine kontinuierliche, automatisierte und verteilte Uberwachung des
gesamten Bauwerks und bieten Ingenieuren wertvolle Daten. Zu den wichtigsten neuen Ansatzen
im Bauwerksmonitoring gehoren unter anderem verteilte faseroptische Messsysteme (DFOS, eng.
distributed fibre optic sensing). Diese Technologie nutzt Glasfasern, um (ber lange Strecken
kontinuierlich Messdaten zu sammeln und physikalische Gré8en wie Dehnung, Temperatur und
Vibrationen entlang der gesamten Faserlange zu erfassen. DFOS-Sensoren stehen im Gegensatz
zu den punktuellen Messungen mit Sensoren, wie z. B. Dehnungsmessstreifen, die nur punktuelle
Daten an den Stellen, an denen sie installiert sind, liefern.

Die Grundlage der faseroptischen Messtechnik sind optische Fasern, Lichtwellenleitern. Eine
Glasfaser besteht aus einem lichtleitenden Kern, der von einem Mantel umgeben ist. Licht, das in
diesen Kern eingekoppelt wird, breitet sich aufgrund des Totalreflexionsprinzips entlang der Faser
aus. Wahrend der Ausbreitung wird ein Teil des Lichtes durch verschiedene Streuphianomene
beeinflusst. Diese Streuprozesse liefern Informationen tber physikalische Veranderungen in der
Umgebung der Faser, wie Dehnung, Temperatur oder Vibrationen. Die drei wichtigsten Arten der
Streuung, die fir faseroptische Messungen genutzt werden, sind die Rayleigh-, Brillouin- und
Raman-Streuung.
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Distributed Fibre Optic Sensing (DFOS) nutzt die oben beschriebenen Streuphdanomene, um
physikalische Veranderungen entlang einer Glasfaser zu messen. Im Gegensatz zu
herkdmmlichen Sensoren, die nur an bestimmten Punkten Messungen durchfiihren, agiert eine
Glasfaser bei DFOS-Systemen als kontinuierlicher Sensor entlang ihrer gesamten Lange. Dies
ermoglicht eine verteilte Messung von Parametern wie Dehnung, Temperatur oder Vibration (iber
mehrere Meter hinweg.

FASEROPTISCHER SENSOR

Abbildung 2: Schematische Darstellung von faseroptischen Messungen
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2 Einsatzgebiete

2.1 Technologien und Methoden der faseroptischen Messung

In der faseroptischen Messtechnik gibt es verschiedene Technologien, die jeweils unterschiedliche
physikalische Parameter messen. Diese Methoden umfassen Distributed Strain Sensing (DSS),
Distributed Acoustic Sensing (DAS) und Distributed Temperature Sensing (DTS).

VERTEILTE VERTEILTE VERTEILTE
DEHNUNGS- TEMPERATUR- AKUSTISCHE
MESSUNGEN MESSUNGEN MESSUNGEN

R J V)

Abbildung 3: Was alles gemessen werden kann

Die Wahl der geeigneten faseroptischen Technologie hdngt stark von den spezifischen
Anforderungen des Uberwachungsprojekts ab. Jede der oben dargestellten Methoden ist fiir
unterschiedliche Anwendungsszenarien optimiert.

DSS (Verteilte Dehnungsmessung) ist ideal fiir die Uberwachung statischer und dynamischer
Dehnungen. Diese Technologie eignet sich besonders fiir den Einsatz bei
Langzeitiiberwachungen, bei denen Dehnungsanderungen eine entscheidende Rolle spielen.

DTS (Verteilte Temperaturmessung) bietet die praziseste Methode zur Messung und
Uberwachung thermischer Veranderungen entlang eines Sensors.

DAS (Verteilte akustische Messung) ist die beste Wahl, wenn es um die Erfassung von
Vibrationen oder plétzlichen Ereignissen geht. Es ermdglicht eine Echtzeitliberwachung
dynamischer Prozesse und ist daher ideal fiir die Erkennung von kurzfristigen Veranderungen wie
z.B. Spanndrahtbriiche oder Verkehrsiiberwachung.

In vielen Fallen kann die Kombination mehrerer Technologien die umfassendste Losung bieten, um
verschiedene Arten von Veranderungen gleichzeitig zu Gberwachen. Zum Beispiel kdnnen bei einer
Briicke sowohl Dehnungen (mit DSS) als auch Vibrationen (mit DAS) tiberwacht werden, wahrend
DTS fiir die Temperaturmessungen sorgt und eine thermische Kompensation von Dehnungswerte
ermaoglicht.

2.2 Einsatzméglichkeiten von DFOS im Briickenmonitoring

2.2.1 Erkennung von lokalen Schaden und Rissen

Eines der Hauptziele des Briickenmonitorings ist die friihzeitige Erkennung von Schaden, welche
die Bauwerksintegritat beeintrachtigen koénnten. DFOS-Systeme koénnen bereits kleinste
Dehnungen oder Veranderungen detektieren, die auf das Auftreten von Rissen oder
Materialermiidung hinweisen. Durch die hohe raumliche Auflésung von DFOS-Systemen, kdonnen
mikroskopische Risse oder lokale Defekte erkannt werden, bevor sie zu sichtbaren Schaden
fihren. Diese Technologie ermoglicht die praventive Wartung und tragt zur Vermeidung
kostenintensiver Reparaturen bei. Dartiber hinaus ermdéglichen DFOS-Messungen die prazise
Ortung von Schaden entlang der Glasfaser, wodurch die betroffenen Bereiche gezielt untersucht
und repariert werden kdnnen.
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2.2.2 Dehnungsiiberwachung

Die Dehnungsmessungen sind ein zentraler Bestandteil des Structural Health Monitorings (SHM)
von Briicken. DFOS-Systeme bieten eine liickenlose Messung der Dehnung entlang der
Briickenbauwerk, was insbesondere bei langfristigen Belastungen durch Verkehr und
Umweltfaktoren wichtig ist. Faseroptische Sensoren ermdéglichen die Messung sowohl statischer
als auch dynamischer Dehnungen, somit kann zum Beispiel das Verhalten der Briicke unter
verschiedenen Verkehrsbedingungen detailliert untersucht werden.

2.2.3 Vibrationserkennung und Verkehrsiiberwachung

Neben den Dehnungsmessungen kdnnen DFOS-Systeme auch zur Erfassung von Vibrationen und
akustischen Signalen verwendet werden, insbesondere durch Distributed Acoustic Sensing (DAS).
Damit kénnen die durch Fahrzeuge verursachten Vibrationen gemessen werden, was die
Uberwachung von Verkehrslasten und die Analyse von deren Auswirkungen auf die Briicke in
Echtzeit ermoglicht. DAS-basierte Systeme sind in der Lage plétzliche Ereignisse, z. B.
Spanndrahtbriiche oder Unfélle, sofort zu erfassen und eine Alarmierung in Echtzeit zu
ermoglichen.

2.2.4 Integration in bestehende Uberwachungsprotokolle

Ein groRer Vorteil von DFOS-Systemen ist die einfache Integration in bestehende Uberwachungs-
und Instandhaltungsprotokolle. Die Technologie kann entweder als eigenstandiges System oder in
Kombination mit anderen Sensortechnologien (wie drahtlosen Sensoren oder traditionellen
Messgeraten) verwendet werden, um ein hybrides, umfassendes Uberwachungssystem von
Briickenbauwerken zu ermoglichen. Dariiber hinaus konnen beispielsweise die aus den
Messergebnissen automatisch lokalisierten Rissstellen mit den Ergebnissen von handnahen
Bauwerkspriifungen verglichen werden. Moderne Datenverarbeitungssysteme kénnen die
kontinuierlich erfassten Daten analysieren und potenzielle Anomalien automatisch identifizieren,
allerdings es soll betont werden, dass die Dauermonitoring mit DSS sowie DAS-Messeinsatze
grofRe Menge von Daten erzeugen.

2.3 Installation und Betrieb

2.3.1 Planung und Installation faseroptischer Messsysteme

Die Planung und Installation faseroptischer Messsysteme ist ein entscheidender Schritt, um eine
effektive Uberwachung von Briickenbauwerken zu gewdbhrleisten. Der Erfolg eines solchen
Uberwachungssystems hangt von der prazisen Planung, der korrekten Platzierung der Sensoren
und der Berlicksichtigung technischer sowie baulicher Anforderungen ab. Die wesentlichen
Aspekte bei der Installation von faseroptischen Systemen auf Briicken und deren Integration in
bestehende und neue Bauwerke umfassen:

- Robustheit und Schutz der Glasfaser: Glasfaserkabel miissen vor mechanischen
Belastungen, Witterungseinflissen und potenziellen Beschadigungen geschiitzt werden,
es sollen geeignete, baustellentaugliche Sensoren verwendet werden.

- Minimale Signalverluste: um die Integritat der Messdaten sicherzustellen, sollten
Glasfasern so verlegt werden, dass Signalverluste minimiert werden, hier sollen z. B.
Biegeradien eingehalten werden.

- Redundanz: ein gut geplantes System sollte auch Redundanz bieten, um im Falle eines
Faserausfalls weiterhin zuverlassige Daten zu liefern.

- Optimale Platzierung der Sensoren, um zu gewahrleisten, dass kritische Bereiche des
Bauwerks liberwacht werden.

Die Implementierung von faseroptischen Messsystemen unterscheidet sich je nach Art des
Bauwerks und dem Zeitpunkt der Installation. Es gibt zwei Hauptansatze: die Integration in
Neubauten und die nachtragliche Installation in bestehenden Briicken. Bei der Planung neuer
Briicken konnen faseroptische Systeme von Anfang an in das Bauwerk integriert werden. Dies
bietet den Vorteil, dass die Sensoren direkt im Tragwerk eingebettet werden kénnen und die
Messdatenerfassung ab ,Stunde Null“ erméglichen, damit kann auch eine optimale Positionierung
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der Sensoren bereits in der Planungsphase sichergestellt werden. Bei bestehenden Briicken ist die
nachtragliche Installation von faseroptischen Systemen moglich. Um DFOS-Sensoren optimal zu
verlegen, ohne die Integritat der Briicke zu beeintrachtigen, werden die Sensoren auf der
Briickenoberflache (bei Massivbauwerken in kleinen Nuten, bei Stahlbauwerken auf die gereinigte
Oberflache) verlegt.

2.3.2 Datenverarbeitung und Analyse von DFOS-Signalen

Die Datenverarbeitung und Analyse spielen eine zentrale Rolle in der effektiven Nutzung von
Distributed Fibre Optic Sensing Systemen. Da die DFOS-Systeme kontinuierlich grolie Mengen an
Daten entlang der gesamten Sensorlangen generieren, sind leistungsfahige Methoden zur
Erfassung, Speicherung und Interpretation unerlasslich, um relevante Informationen (iber
Veranderungen des Bauwerkszustands und potenzielle Schaden zu gewinnen. Die Rohdaten, die
von DFOS-Systemen erfasst werden, miissen einer weiteren Verarbeitung unterzogen werden, um
nitzliche Informationen iber den Zustand der Briicke zu extrahieren. Die Verarbeitung umfasst
mehrere Schritte, von der Rauschunterdriickung und Anomalie-Erkennung bis zur Extraktion der
physikalischen Werte wie Dehnung oder Temperatur. Die aus den Daten extrahierten Werte
missen weiterhin interpretiert werden, um Zustandsveranderungen, Risse oder andere Schaden
zu identifizieren. Es bestehen bereits Algorithmen, die solche Analysen ermdglichen. Die
Datenverarbeitung und Analyse von DFOS-Signalen ist ein komplexer, aber entscheidender
Prozess fur die effektive Nutzung dieser Technologie im Briickenmonitoring.
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3 Chancen fiir Okologie, Okonomie und Soziales

Der Einsatz von faseroptischen Uberwachungssystemen (DFOS) fiir Briicken bietet weitreichende
Chancen, die tber rein technische Verbesserungen hinausgehen. Diese Technologie kann positive
Auswirkungen auf Okologische, 6konomische und soziale Bereiche haben, indem sie die
Nutzungsdauer von Briicken verlangert, die Sicherheit erhéht und gleichzeitig zur
Ressourcenschonung beitragt. Im Folgenden werden die wichtigsten Chancen in diesen drei
Bereichen naher erlautert.

3.1 Nachhaltigkeitsanalyse

— Ressourcenschonung und Nachhaltigkeit: Durch den Einsatz von DFOS-Messsystemen
konnen Schaden frihzeitig erkannt und praventive Wartungsmalinahmen eingeleitet
werden, bevor schwerwiegende Schaden entstehen. Dies verlangert die Nutzungsdauer
von Bricken und reduziert die Notwendigkeit fliir umfassende, ressourcenintensive
Reparaturen oder sogar einen vorzeitigen Abriss und Neubau.

— Reduktion von CO:-Emissionen: Traditionelle Briickenwartungen und Reparaturen
erfordern oft umfangreiche Bauarbeiten, die mit einem hohen Energieverbrauch und CO2-
Emissionen  verbunden sind. Durch praventive Wartung und optimierte
Instandhaltungsplane, die auf den kontinuierlich erhobenen Daten von DFOS basieren,
kann der CO2-FuRabdruck verringert werden.

3.2 Kosten

- Kosteneffizienz durch praventive Wartung: DFOS-Systeme ermoglichen eine
Zustandsuberwachung von Ingenieurbauwerken, wodurch potenzielle Probleme friihzeitig
erkannt werden. Dies kann zu erheblichen Kosteneinsparungen fiihren, da durch praventive
MalBnahmen die kostenintensiven Notfallreparaturen oder der Ersatz beschadigten
Bauwerken vermieden werden kdnnen.

- Reduzierte Betriebskosten durch Reduzierung von teuren, manuellen Inspektionen:
langfristig gesehen sind faseroptische Systeme wartungsarm und erfordern nur geringe
laufende Kosten im Vergleich zu herkdmmlichen manuellen Prozessen. Durch die prazise
und umfassende Uberwachung lassen sich InstandhaltungsmaRnahmen besser planen und
durchfiihren, was die Betriebskosten senkt.

- Niedrige Installationskosten in Neubauten: wenn die Sensoren bereits in die
Neubauphase installiert werden, konnen die Informationen tber Zustand von Bauwerken
bereits ab ,Stunde Null“ bereitgestellt werden. Die im Vergleich zu den Baukosten
vernachlassigbare Installationskosten bieten nachher wertvolle Informationen fiir die
Betriebsphase.

3.3 Soziales

- Erhéhte Sicherheit, aber auch Transparenz und Vertrauen: durch die kontinuierliche
Uberwachung von Dehnungen, Vibrationen und Temperaturanderungen kdnnen potenzielle
Gefahren friihzeitig erkannt werden. Dies reduziert das Risiko von Briickeneinstiirzen oder
schweren Schaden, die nicht nur wirtschaftliche, sondern auch menschliche Verluste zur
Folge haben konnten. Eine gut Uberwachte Infrastruktur férdert das Vertrauen der
Bevolkerung in die Verkehrsinfrastruktur.

- Vermeidung von Verkehrsunterbrechungen: Notfallreparaturen an Briickenbauwerken
fihren haufig zu Verkehrsbehinderungen oder -umleitungen, die Unannehmlichkeiten fiir
die betroffene Bevolkerung zur Folge haben. Messdaten aus DFOS-Systemen erméglichen
es, Reparaturen friihzeitig zu planen und mit minimalen Auswirkungen auf den Verkehr
durchzuflihren.

- Fo6rderung von Innovation: die Implementierung von DFOS-Systemen fordert
technologische Innovationen und erfordert spezialisiertes Wissen und Fachkrafte. Dies
schafft neue Arbeitsplatze im Bereich der Infrastrukturiiberwachung. Die Ausbildung von
Ingenieuren und Technikern in der Nutzung dieser fortschrittlichen Technologien tragt zu
einer Wissensdkonomie bei, die auf Innovation und langfristige Nachhaltigkeit setzt.

Untersuchung neue Werkstoffe



4 Risikobewertung

Die Implementierung von DFOS-Uberwachung in Briickenbauwerken bietet zahlreiche Vorteile,
bringt jedoch auch spezifische Risiken mit sich, die beriicksichtigt werden miissen, um die
langfristige Zuverlassigkeit und Effizienz zu gewahrleisten. Zu den wesentlichen Risikofaktoren
gehoren:

Zerstorung des Sensors im Zuge des Einbaus. Wahrend der Installation von DFOS-
Sensoren besteht das Risiko, dass die Sensoren beschadigt werden, insbesondere durch
Abknicken. Diese Art von Beschadigung kann die Funktion des Systems langfristig
gefahrden. Um das Risiko von Beschadigungen zu minimieren, ist eine prazise Installation
unter Einhaltung der vorgegebenen Biegeradien und Belastungsgrenzen erforderlich.
Fehlerhafte Dateniibertragung nach dem Einbau. Eine mangelhafte Dateniibertragung
kann auf Beschadigungen der Glasfaser wahrend des Einbaus oder technische Fehler im
System zurlickzufiihren sein. Eine griindliche Inspektion und Prifung der DFOS-Sensoren
vor und nach dem Einbau tragt dazu bei, potenzielle Fehlerquellen friihzeitig zu erkennen.
Probleme mit langfristigem Datenstabilitit durch Materialalterung und
Umweltbedingungen. Glasfasern und ihre Schutzmaterialien kénnen im Laufe der Zeit
durch Alterungsprozesse beeintrachtigt werden, was zu Signalverzerrungen fiihren kann.
Ebenfalls kann eine langfristige Exposition gegeniiber UV-Strahlung oder extremen
Temperaturen die Integritit der Fasern beeintrachtigen. Um die Datenstabilitat (iber
mehrere Jahrzehnte zu gewahrleisten, sollten geeignete Sensortypen und Installationsarten
verwendet werden.

Technologische Obsoleszenz. Die Technologie im Bereich der faseroptischen Sensorik
entwickelt sich schnell weiter. Es besteht das Risiko, dass die installierten Systeme veraltet
werden und Ersatzteile oder technischer Support nicht mehr verfliigbar werden. Neue
Hardware-Erweiterungen kénnten mit bestehenden Systemen nicht kompatibel sein, was
zu zusatzlichen Kosten flir Upgrades oder Systemaustausch fiihren kann.

Die erfolgreiche Implementierung von DFOS-Systemen im Bauwerksmonitoring erfordert eine
umfassende Risikobewertung und proaktive MaBnahmen zur Risikominimierung. Durch sorgfaltige
Planung, hochwertige Materialien, regelmaRige Wartung und effektive Kommunikation zwischen
allen beteiligten Parteien konnen die genannten Risiken erheblich reduziert werden.
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5 Anwendungsbeispiele

In diesem Kapitel werden Anwendungsbeispiele vorgestellt, die verdeutlichen, wie DFOS in realen
Projekten eingesetzt wurde, um Integritdt und Sicherheit von Briicken zu gewahrleisten. Diese
Beispiele bieten wertvolle Einblicke in die praxisnahen Vorteile der Technologie, von der
Frihwarnung bis zur Optimierung von Instandhaltungsstrategien, und zeigen, wie DFOS dazu
beitragt, Infrastrukturbauwerke sicherer und nachhaltiger zu bewirtschaften.

Die Anwendungsbeispiele wurden in zwei Ausfihrungsvarianten unterteilt: neue Bauwerke, bzw.
Installationen wahrend Erneuerungsarbeiten, und Bestandsbauwerke. Bei diesen Varianten sollen
die Besonderheiten von Installationsprozessen, und die damit verbundenen Effekte auf die
Messdatenauswertungen, berlicksichtigt werden:

Neubau

Bei Neubau von Massivbauwerken kann die Installation der DFOS-Sensoren bereits wahrend des
Bauprozesses erfolgen, da die Sensoren direkt in dem Bewehrungskorb integriert werden kénnen.
Dies bietet den Vorteil, dass die Sensoren einen guten Verbund mit der Umgebung haben und
prazise Messungen von Dehnungen und Temperaturveranderungen ab ,Stunde Null“ ermdglichen.

Bestandsbau

In bestehenden Bauwerken werden die Sensoren nachtraglich auf der Oberflache
(Stahlbauwerken) oder in vorbereiteten, gefrasten Nuten (Massivbauwerken) eingeklebt. Die
Erfassung von Messdaten beginnt unmittelbar nach der Installation.

5.1 EU Oder Kiistrin - DFOS-Rissiiberwachung

Die Eisenbahnuberfiihrung (iber die Oder besteht aus einer Netzwerkbogenbriicke mit
Carbonhanger mit einer Stiitzweite von 130 m (Achsen 10 bis 20) und einem Vorlandfeld mit
Stlitzweiten von jeweils ca. 45 m. 16 faseroptische DFOS-Sensoren mit einer Gesamtlange von
1600 m wurden direkt in der Stahlbetonfahrbahnplatte zur Uberwachung der Rissentwicklung
eingebettet.

-= clohd L

_ Abbildung 4: Installation von Sensoren an der EU Oder
(links: Ubersicht von Messstrecken, rechts: DFOS-Sensor im Bewehrungskorb)

Die DFOS-Technologie ermoglichte mit einer sehr hohen Auflésung auch kleine
Rissbreitenaderungen (Mikrorissbildung entlang der Netzwerkbogenbriicke) zu beobachten.

Auf Basis der erfassten Dehnungsanderungen an bestimmten Positionen war es maoglich, durch
Hydratation verursachte Mikrorisse in der Stahlbetonplatte prazise zu lokalisieren. Diese aus
briickenbautechnischer Sicht unproblematische Mikrorisse wurden in der Draufsicht der Platte
eingetragen, wodurch auf automatisierte Weise eine Art Risskataster entstand. Dieses Kataster
ermoglicht eine systematische Erfassung und Visualisierung der Mikrorisse und bietet die
Grundlage fiir eine kontinuierliche Uberwachung des Bauwerkszustands in den kommenden
Jahren.

Untersuchung neue Werkstoffe
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Abbildung 5: Beispielergebnisse eines DFOS-Risskatasters

5.2 Itztalbriicke - AKR-Dehnungsiiberwachung

Im Rahmen des Schutzes der Pfeilerkdpfe an der Eisenbahniiberfiihrung (EU) Itztalbriicke wurden
diese mit einem rissiiberbriickendem Oberflichenschutzsystem beschichtet. Das macht eine spa-
tere visuelle Beurteilung der Risse an der Oberflaiche unméglich. Aus diesem Grund wurden faser-
optische Sensoren in die Nuten eingesetzt, um die verteilten Dehnungsmessungen durchfiihren
und somit den Reaktionsfortschritt der Degradationsprozesse im Beton und die Veranderungen
einzelner Risse als auch die Gesamtlangenanderung ganzer Oberflachenbereiche in horizontaler

und vertikaler Richtung k

Abbildung 6: Pfeilerképfe der EU ltztalbriicke nach der Beschichtung, wobei DFOS-Sensoren bereits in
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ontrollieren zu kénnen.

den Nuten eingeklebt wurden



Abbildung 7: Installation von DFOS-Sensoren vor Aufbringung der Beschichtung

5.3 Saalebriicke BW09 (Fugeniiberwachung)

Im Zuge der Instandsetzung der Saalebriicken 8, 9, 10 und der Saaleflutbriicken 11 auf der der
Strecke 6340 von Halle nach Guntershausen, werden die bestehenden Fahrbahnwannenelemente
aus den 1960er Jahren durch neue Fahrbahnplatten ersetzt. Aufgrund der zu erwartenden gering-
fugigen Bewegungen im Fahrbahnplattensystem, wurde beschlossen, einen vereinfachten Fugen-
typ (Kontaktfuge) zu verwenden. Um das Verhalten der Kontaktfugen und des Bauwerks zu tiber-
wachen und zu bewerten, wurde beschlossen, es mit Hilfe von verteilten faseroptischen Messun-
gen zu beaufsichtigen. Das Ziel von verteilten faseroptischen Messungen ist es, den Dehnungs-
und Risszustand in den neuralgischen Punkten des Tragwerks zu beobachten und die Uberwa-
chung des Tragwerks in den Punkten der Fugenausbildung sicherzustellen. Damit werden sowohl
die Dehnungsmessungen in den Fugenbereichen als auch die prazise Erfassung und Lokalisierung
von Rissen sowie die Entwicklung von deren Rissbreiten méglich.
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Abbildung 8: Installation von DFOS-Sensoren in der Platte
(links: Ubersicht, rechts: Detail der Sensorfiihrung durch eine Querfuge)

5.4 DZSF Digitales-Testfeld

Im Rahmen des Forschungsprojekts - DZSF - Messtellen fiir Ingenieurbauwerke im Offenen
Digitalen Testfeld waren Messungen mit verteilten faseroptischen Sensoren geplant. DFOS-
Sensoren wurden fiir die Erfassung von Dehnungen und Rissen an einem Bauwerk vorgesehen,
sowohl am Uberbau als auch an den Schienen. Die DFOS-Sensoren haben zum Ziel der
Dehnungszustand und Rissbreitenentwicklung am Uberbau sowie die Schienendehnungen zu
erfassen. Die Messungen sollen in definierten Zeitintervallen, statisch und dynamisch (wahrend
Zugiiberfahrten) erfolgen.

Sensor S02

Abb. 7. Itallation: die Sensorn teilweise in die Abb. 8. Der B .lrjé'kenbauwerk mit installierten
gefraste Nut eingeklebt DFOS-Sensoren
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