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Ein Paradigmenwechsel in der Planung
(klassisch zu digital) erreicht Beschleunigungseffekte

InfraGO
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"_'_Zu 1 Digitale Digitale, teilautomatisierte Planung 3 Digitale Ubergabe
(digitale Bestandsdatenerhebung und unterstiitzte Planpriifung im Standardformat

Planung)

~N

= Alle benétigten Infrastrukturdaten
werden in einer Datenbank erfasst

. Planende Taden sich die bendétigten
Daten aus der Datenbank im
Standardformat herunter

~N

=  Import der Bestandsdaten in Planungstools

= Start von Planungsalgorithmen basierend auf
formalisierten Regelwerken

. Planende bearbeiten nur noch die ,,Spezialfalle*

Durchgdngig digitale Datenhaltung
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=  Anreicherung des
standardisierten Objektmodells
mit Informationen (iber die
gesamte Planung

= Ubergabe erfolgt im
Standardformat ,,per Knopfdruck®



Zentrales Element der Digitalen LST-Planung ist das PlanPro-
Datenmodell, das alle Parameter der LST-Planung abbildet.

Das Objektmodell wird von DB InfraGO

als XML-Schema

mit Modellierungsiibersichten
einem umfassenden Glossar
unter Open-Source-Lizenz

jedem kostenfrei bereitgestellt.

InfraGO

@ www.dbinfrago.com/planpro

Das Objektmodell umfasst ab V1.10.0:

Anteil Objekte Attribute
ESTW/DSTW1? 102 758
ZN/ZL 18 139
Balisen/ETCS 23 405
ATO 3 18
BUSA 21 148
Planungsmanagement 9 95
Layoutinformationen 6 28
Summe 182 1591

Linkl. Kabelplanung und Bediensystem
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http://www.dbinfrago.com/planpro

Das Datenmodell wird seit 2009 entwickelt und mit den Herstellern InfraGO
abgestimmt. Ein Signal wird bspw. durch 4 Objekte reprasentiert.

CEBasiz_Chbjekt
CAussenelementansteuerung
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CBasiz_Objekt|

;"T\ 0.1 . .
| Funktionale Sicht
|D_RgZie|_Er|9:.|bni;abhgengig (WO beeinflusst das Signal
i o welche Fahrzeugbewegungen?)
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(Schirm/Zusatzanzeiger/Mastschilder
mit zugehorigen Signalbegriffen)



Die Digitale LST-Planung ist seit 01.08.2022 im Planungsregelwerk InfraGO
verankert. Eine Aktualisierung wird 2024 erfolgen.

Ril 819.0101
Richtlinie 9
= Definition konventionelle/digitale Planung

Telek
Entwiirfe und Pline 819.0101
Grundsitze Seite 1

1 Geltungshereich = Anpassungen Schriftfeldeintrage und Generierung Prifsumme
(1) Die Regelungen in der R|I319 0101 bls RlI 81‘) 0104  Geltungshereich

gpten i e Parung neu 2w sichancer LST-lagn (zusatzliche Angaben zu Planungs- und Visualisierungswerkzeug)

(ESTW S(ellwelkstech uk LZB ETCS Neuech und BUSA)
Bereich der DB Netz AG und fiir die aufzu
Planunlet\agen

Die Ril819.01 bis Ril819.0104 beschreibt Inhalt und  Regelungsge-

Farmat der Planunterlagen, die bei LST-Projekten genstand °
- mit  digitaler Planung und durchgangiger RII 8 1 9 o 0 1 0 2
il

Datenhaltung oder

* (2

konventioneller Planung

e = Anhange 11-30 beschreiben die PT 1-Tabellen fiir die digitale Planung
von LST-Anfagen ist die Ubsrcl:nstimmung dc; Bestands-

planunterfagen mit der Ortlicitkeit sicherzusteflen. = gru n d Sétz‘lic he Au S]_"ic htu ng auf DI N A3 q u er

2 AIIgemeinesIGrundIagen

* (1) As Entwurfsverfasser/Planerstel II kar en q ualifizierte Entwurfs-
- Mitar be\terluerner und e)uernel il fi i /
arbei

werden. Die erarbeiteten LST-Unterlagen (wie 7. B. Plane,  Planersteller o
Tabellen, Verzelchnlsse) sind grundsatzlich vom zustandi- RII 8 1 9 . 9 00 2 AO 1
ellar -

gen te I \ en Planerst eigenhandig mit Tagesan

zal n schreiben

Hinweis: Die erarbeiteter LST-Unterlagen konnen sowoli . L oo . s .

konvonlmndh/s wcha‘tgmforsmmundsfgnmr!Wcrdcn u Def] n]t]on der Lagep]an Sym bo]e fur d]e d]g]ta]e P]anu ng
(2)  Arbeitsgrundla st e i Aulgat flungj i

\orplanung ot ein lage

Hmwels Die erarbeiteter L‘IT Ume fagen nach (1) kGnnen

td S lancm d, ge maﬁ Lng

) o e o s Ril 886.0102 (Keine Anpassung notwendig/maoglich)

*{3) Vo Heginn der Planung ist durch den Projektleiter der Entscheider
* DB Netz AG zu enlschewde ob die LST-Anlage digital oder

= Schriftfeld der neuen LST-Planungstabellen ohne LST-Zusatzfeld

(4) Bei der ] von rim sind die  Grundschalt-
freigegebenan Re, gsbsichmmg nd Gru I cha \[ g ungen/ Regel-
sowie Produl kﬂ eigaben und Weisunge1 u beachten zeichnungen

Ril 886.0301 (NEU)
= DVS IZ Plan: Kennzeichnung fiir Digitale LST-Planung: ,,D“
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Die Werkzeuge werden funktional erweitert und anhand InfraGO
von Nutzerriickmeldungen optimiert.

Aufbereitung OUSBO D BOOO Fachplanung auf Geodatenbasis
X g : -
von Geodaten a /[l - :
a [ * ProSig,
« PlanPro-GEO- z s « ProVI LST,
7 Planer 5] «safeTplan,
*« ProVI e b .
safeTplan i
Kostenfrei zur
Verfluigung gestellt L8
durch DB InfraGO <Y/>

(projektbegleitend) .I‘Djan Pro-Werkzeugkoffer

auf

Objekt-

\

modell
V1.10

NETZE

XML-Auswertung und -Visualisierung

DB InfraGO | Christian Wilhelmi | Dr. Christoph Klaus | Dagmar Wild | I.IAI 44, 1.IG 2 | 20.06.2024 6



@ PlanPro Werkzeugkoffer
Datei  Hilfe

o--4-o- o pDer Werkzeugkoffer bietet Komponenten InfraGO

—_ | zur Qualitatspriifung u. Visualisierung von PlanPro-

[Liste der Anhsnge | DatEien.
|

[P1az-Models

= XML-Validierung

fetdierung | = Prifung auf Ubereinstimmung mit dem XML-Schema (,,XML-Bauvorschrift®)
B3 Looepine = Unterscheidung Validitat - Fachliche Vollstandigkeit (nil-Befiillung)

B Tabellen

|Sskb (Bedieneinrichtungstabelle (5tw))

= Automatisierte fachliche Auswertung der XML-Daten
= Statische und dynamische Ausgabe eines Feststellungsberichts

[5skf (Freimeldetabelle)

|Sskg (Gleisschaltmitteltabelle)

[5ske (Schlosstabelle)

. XML -Visualisierung
XML-Textanzeige
= Erzeugung des Schriftfelds
= Ausgabe der neuen (PT 1-) Tabellen (derzeitig 20 fiir ESTW/DSTW)
= Lageplan: in Entwicklung
= Zukiinftig: Ubersichtsplan
= Aktuell in Vorbereitung: (PT 1-) Tabellen ETCS (semiformale Beschreibung)

|Ssks (Signaltabelle)

e | = Plausibilitiats- und Zulassigkeitspriifung (Plaz)
|
|
|
|
|
|

|Sskw (Weichentabelle)

|Ssla (Tabelle der aneinandergereihten Fahrs|

[5sib (Streckenblockiabelle) |

|Ssld (Durchrutschweg- und Gefahrpunk‘ttak|

[5sif (Flankenschutztabelle)

|Ssl| (Inselgleistabelle)

|Ssln (Mahbedienbereichstabelle)

|
|
|
|Sslr(Ranglerstrafientabe\le] : - XM L_vergleich
|
|

|Sslw (Zwieschutzweichentabelle)

|Sslz (ZugstraBentabelle)

|Ssvu (Ubertragungswegtabelle)

=, PlaZLST ¥
# Dokumentenexport ¥
¥

# Planungsdatei bearbeiten
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Ziel ist die volistiandig automatisierte Erzeugung von
standardisierten Planen auf Basis von PlanPro-Daten.

D Planung

>
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2 fon2 [ra ok leoF o 160 206| 473 G EE 606322 o o 606222 162 El
121050
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L EE G of W 6| 113 e I o o o EHE E] El
0w
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B0WAR B0WAR
7[R |ceowss G2 60W33 of Teo] 228 209 0 KX o 06201 &
B[ oo Teoruzz o T60] 232 379 B 16 o 606307 %
W lem sz leozuat 0 10| 232 27) m 4] 60W33 o o 606302 s61 53
25 [e0rr2 G2 60W31 (G2 60W31 3 4(!_ 58 7| 2| 16 x 606302 561 58
W [oms [Geones [GuGow34 ol o) 16| 64 14 14 a o 606103 1 5
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| 0
k3 G024 leoLT2ar ] LG 9 S TR GW28 a a 606104 I3 EJ
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I I I I
Geplant it Prosig 731390213902
Visualisert it Werkzeugholfr 60,130
_ I
1
]
01 | tnsen InfraGO
PPHN_10/20
[ I I e [y ey
| D 19032021 Oelschlager
|t ESTW-UZ N-Stact
| e ESIVEA P-Housen
D Name Durchrutschweg- und Gefahrpunkttabelle
Dr. Graband & Partner GmbH|
0102 1
PPIN_1100.1_0102_nZ,_- 2. AeM_2022-05-17_13-44_1g2 planpro 17.05.2022 13:45:44 MDS: FAACAALAAS 141641 FEFE2394DASF 1D
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Die Zusammengehdorigkeit von PlanPro-Datei und InfraGO
generiertem Plansatz wird iiber eine Priifsumme sichergestelit.

Bam Validierung
Validierung PlanPro-Datei

= Generierung mittels PlanPro-Werkzeugkoffer
(Anzeige in Validierungssicht)

Maodellinformationen

Geladene Datei

File Mame examples\PPHMN_1.10.0.1_01-02_lbn-Z._-_2._AeM_2022-05-17_13-44 tg2.planpro
| — Plansatz
Zeitstermnpel 17.05.2022 13:45:44
- e
[ mps FF4ACAAE442141641FEFIE2304DAIFID | Aufdruck neben dem Schriftfeld
GUID FFOGER12-09F6-436E-964E-5F8AC20GD3AC
Verwendetes XML-5chema (in Datei) ] i -
PlanPro 1.10.0.1 Erstellt
Gepruft

Signalbegriffe 1.10.0.1

Freigegeben

Dr. Graband & Partner GmbH

PPHN_1.10.0.1_01-02_Ibn-Z._-_2._AeM_2022-05-17_13-44_tg2 planpro 17.05.2022 1 3:45:44MD5: FF4ACAAE448141641FEF1E2394DA3F1D |
I I
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Alle Tabellen werden aus der gleichen Datenquelle befiilit.
Inkonsistenzen sind somit technisch ausgeschlossen.

Ssks - Signaltabelle - Vergleich Start/Ziel

A B C D
Signal-Art
Bezeichnung
Signal
Reales e Fiktives
Signal ohne Signal
Signal
a1 |UDP'I H
82
a3 60P13 H

Sslz — ZugstraBentabelle - Vergleich Start/Ziel

E F A
Standort
Bezeichnung
A
Strecke km
e i
33 J 60P, }SDPHLIG
—
8980 119418 60P13/60PHLI

8980 119468

Grundsatzangaben

<Bezeichnung_Tabelle:
<hert>6eP1</Wert>
</Bezeichnung_Tabelle:

Fahrweg

B C
Start Ziel
[mmmm——
B60P1 GOPHLIG
P
60P13 GOPHLI
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<Kennzahl>
chiert»68</Wert:
</Kennzahl:>
<0ertlicher_Elementname:
<hert>Pl</Wert:
</Oertlicher_Elementname

Entscheidungs-

InfraGO

Ssir — RangierstraBentabelle - Vergleich Start/Ziel

A B C D E
Grundsatzangaben
Fahrweg
Bezeichnung Start Ziel | e Entsch.eidungsweiche
mit Stellung
0 | vuudEEn ULINEE VORI EEM
57 60F‘1}0‘521 1Y &0P1 60G211Y
L

60P2/60G102Y 60P2 60G102Y

58
G

10



Im Schriftfeld wird zukiinftig angegeben, welche Software(versionen) InfraGO
fiir Planung und Planerzeugung verwendet wurden.

I l

CGepilant il Profeg 731350013202

x
Wisualeien mil Werkpaugboller 60155 \

Geplant mit ProSig 7.3.13902.13902

Visualisiert mit Werkzeugkoffer 60.15.5

1| e | InfraGO
AL VI
Jricara ig il /I il T
Erzi=lt 1903 :.-I‘.J'l:‘;e_.-’
_Gaprh ESTW-UZ N-Stadt
gyt ESTW-A P-Haucen
I Sshd - Durchrutschwes- und Gefahrpunkitabelle

i d & Fa ol

A

01.02

14

/

ESTW-UZ N-Stadt
ESTW-A P-Hausen
| <Planzeichen> - <Planart> |
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Bisher sind die Tabellen des PT 1 ESTW/DSTW umgesetzt, InfraGO
aktuell wird am PT 1 ETCS gearbeitet.

B Tabellen

N—— . ETCS-Datenpunkttabelle

Ssbb - Bedieneinrichtungstabelle B0

5Ssit — Bedieneinrichtungstabelle Stw ° MUka Signa]e
PT 1 ESTW/DSTW - Muka Weichen PT 1 ETCS

Sska - Elementansteuertabelle

Sskf - Freimeldetabelle « Tabelle der Ein- und
Sskq - Gleisschaltmitteltabelle 20 Tabe'“en AUSSt]ege Fur die ETCS-P]anung
Ssko - Schlosstabelle « Tabelle der

werden im Streckeneigenschaften werden 5 Tabellen
Werkzeugkoffer in den Werkzeug-

Sskt - Tabelle der Technik- und Bedienstandorte

G Wahaniabote aus den geplanten koffer integriert
Ssla - Tabelle der aneinandergereihten FahrstraBen D ate n ge n er'i ert

Sslb - Streckenblocktabelle
Ssld - Durchrutschweg- und Gefahrpunkttabelle

Sslf = Flankenschutztabelle

Ssli = Inselgleistabelle
5sin = Nahbedientabelle
Sslr - RangierstraBentabelle

Sslw - Zwieschutzweichentabelle
Sslz - ZugstraBentabelle

Ssvu - Ubertragungswegtabelle
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Planungstools
PlanPro
PlanPro
andere Nutzer
PlanPro
Anlagenstammdaten,
Fahrplan,
Instandhaltung,
Abnahmetools ...

Die LST-Planungsdatenbank dient zukiinftig der Aufnahme von
Planungs- und Bestandsdaten fiir die Digitale LST-Planung.

Projekt-DNA

PlanPro
LST-
Planungs-
datenbank
PlanPro
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InfraGO

Simulation

Projektierungstool
Bedienung & Anzeige

Simulations-/ -
Schulungsanlage

Fertigung

Projektierungstools

Software- T
Erstellung

Materialisierung
(Bauteillisten)

13



Die Digitale LST-Planung wird bei einer zunehmenden Anzahl von

Projekten angewendet und erprobt.

Aktuelles Projektportfolio:
= Digitaler Knoten Stuttgart (STW/ETCS/ATO)
= BS1in Finalisierung (PT 1 Ende 2024)

= Korridor Scan-Med (STW/ETCS)
= NB Halle (S): gestartet (PT 1 Herbst 2024)
= NB Salzwedel gestartet

= Korridor Kéln-Rhein/Main (STW/ETCS)
=  PA Nord gestartet (PT 1 Herbst 2024)
= PA Siid gestartet

= HLK Hamburg - Berlin
(Ust Kuhlenfeld, Bf Dergenthin)

= ABS 38 Miinchen - Freilassing (Teilabschnitt)
= VDE 9 - Abschnitt Zeithain-Leckwitz

= ESTW Dresden-Altstadt (PT 1 2026/27)

= ESTW Zwickau (PT 1 2026/27)

= DSTWJETCS-Ausriistung Dresden-Schéna
(in Vorbereitung)

= NBS Dresden-Prag (in Vorbereitung)

Test- und Musterbahnhofe:

= P-Hausen ESTW
=  P-Hausen ETCS (V1.9.0.2)
=  Schulungsanlage Forchheim (Siemens)

InfraGO

Datel Hilfe

O

B Aktionen
e
BB Tabellen 2

Tabelleniibersicht

Ssit (Bedieneinrichtungstabelle Stw)

Sska (Elementansteuertabelle)

Sskf (Freimeldetabelle)

Sskg (Gleisschaltmitteltabelle)

Ssko (Schlosstabelle)

Ssks (Signaltabelle)

Sskt (Tabelle der Technik- und Bedienstandorte)
Ssla (Tabelle der aneinandergereihten FahrstraBen)
Sslb (Streckenblocktabelle)

Ssld (Durchrutschweg- und Gefahrpunkttabelle)
Sslf (Flankenschutztabelle)

Ssli (Inselgleistabelle)

Ssln (Nahbedientabelle)

Sslr (RangierstraBentabelle)

Sslw (Zwieschutzweichentabelle)

Sslz (ZugstraBentabelle)

Ssvu (Ubertragungswegtabelle)
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E, PlanPro Werkzeugkoffer 50.48 - TSM_01-03_IBN-TSM-01_2022-08-19_14-33.ppxml

2 Validierung | 88 Datei in Textsicht x

Datei in Textsicht

65209
65210
65211
65212
65212
65214
65215
65216
65217
65218
65219
65220
65221
65222
65223
65224
65225
65226
65227
65228
65229
65230
65231
65232
65233
65234
65235
65236
65237
65238
65239
65240
65241

Coan

</DB_GDI Referenz>
<Technischer_Platz>
<Wert >AAAA- - - AAA- - - AAAANLS
¢/Technischer Platz>
</0bjektreferenzens
<Bezeichnung>
<Bezeichnung_Aussenanlage>
<Wert>59W24< /Wert>
</Bezeichnung_aAussenanlage>
<Bezeichnung Lageplan Kurz>
<Wert>24</Wert>
</Bezeichnung Lageplan Kurz>
<Bezeichnung_Lageplan_Lang>
<Wert>59W24< /Wert>
¢/Bezeichnung Lageplan Lang>
<Bezeichnung_Tabelle>
<Wert>59W24< /Wert>
</Bezeichnung_Tabelle>
<Kennzahl>
<Wert»>59</Wert>
</Kennzahl>
<Oertlicher_Elementname>
<Wert»24</Wert>
</0Oertlicher Elementname>
</Bezeichnung>
<ID_Regelzeichnung>
<Wert>AED41037-6784-4604-8D6D-
</ID_Regelzeichnung>
<ID_W_Kr_Anlage>
<Wert>25764ED2-E1C7-4322-AQES-
</ID_W_Kr_Anlage>
<W Kr Gsp Element Allg>
<Vorzugslage Automatik>

Lot s e Mot

- | X

M Vergleich Start/Ziel ~

= =

B8 Sskw (Weichentabelle) *

Sskw (Weichentabelle) - Vergleich Start/Ziel Exportiere

40 * A B c
Weiche/Kreuzung/Gleissperre/Sonderanlage
FMA
Bezeichnung Form
1 59W1 EW 60-500-1:12 59W1
2 | 50W2 IBW 80-500-1:12 58W2
3 59W3 IBW 60-300-1:9 59W3
4 59W4A EKW 54-190-1:9 59W4
5 38W4B EKW 54-190-1:9 59W4
6 | 2OW21 EW 60-300-1:9 39W21
7 | 58wWz22 EW 60-300-1:12 39W22
§ | 58W23 EW 60-300-1:12 39W21
g9  58W24 EW 60-300-1:94 39W24
] 10 58W25 EW 60-300-1:94 59W25
__;_1 I 11 99W650 EW 60-1200-1:18.5/
- 1:19.277(fb)
I 12 99W6E51 EW 60—1200?1:18.5,»’
1:19.277(fb)
<
#1: 59LK1
r #2: 59LK2
e | *3: Element des Nachbarstellbereiches (Nur zur Information)
-
L ]
14



Weitere Informationen zum Projekt D3iP und InfraGO
der Digitalen LST-Planung finden Sie hier:

Digitale Schiene Ireendwann ist ietat!
#HHEE # Deutschland rgendwann ist jetzt:

Digitale Schiene Deutschland (DSD)

= Digitale S-8ann Hamburg (DSH) - Neuer Auftritt in DB Planet unter dem Dach DSD
= Digitaler Knoten Stuttgart (DKS) DB Planet | Digitale Schiene Deutschland (DSD) (deutschebahn.com)

&= Digitales Testfeld Bahn (5G)

= SchneMauferprogramm (SLP)

- Beschreibung des Gesamtprojekts sowie aller Teilprojekte

PlanPro - Aktualisierter Internetauftritt
dbinfrago.com/planpro

- Neuer Internetauftritt
https://digitale-schiene-deutschland.de/de/projekte/D3iP
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https://db-planet.deutschebahn.com/pages/digitale-schiene-deutschland-dsd/apps/wiki/entwicklungsprojekte/list/view/0c193c69-03d5-4ac2-b5e4-f7dc471f2ae3
https://www.dbinfrago.com/web/schienennetz/dienstleistende/planpro
https://digitale-schiene-deutschland.de/de/projekte/D3iP

InfraGO
Vielen Dank fuir lhre
Aufmerksamkeit!

Dr. Christoph Klaus
Grundsatze Stellwerkstechnik (I.IAI 44)

DB InfraGO AG
Caroline-Michaelis-Stralle 5-11
10115 Berlin

Kontakt:
planpro@deutschebahn.com
d3ip@deutschebahn.com
christoph.klaus@deutschebahn.com
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